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(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Uktady mikroprocesorowe i FPGA

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

Studia | stopnia

Profil

Praktyczny

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

Polski

Koordynator

drinz. M. Grochowina

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

drinz. M. Grochowina

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr Inne Liczba ok
: iakie? iczba pkt.
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. | (jakie?) ECTS
projekt
5 15 30 15 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
wyktad - zaliczenie bez oceny
laboratorium, projekt - zaliczenie z oceng,

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu Podstawy programowania, Podstawy elektroniki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie z technikami projektowania uktadow logicznych w programowalnych

Ca
strukturach FPGA

Co Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie opisu sprzetu z zastosowaniem jezyka
Verilog

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu Odr;ceesklfén\ls do
uczeniasie) | Student: kierunkowych *

Zna zagadnienia z zakresu obwoddw i urzadzen

EK o1 elektrycznych oraz elementéw elektronicznych niezbedne K_Wo8
do projektowania i analizy uktadéw cyfrowych
Znazagadnienia z algorytmiki, jezykéw programowania,

EK o2 jezykow opisu sprzetu w celu projektowania uktadow K_Wog
(elementow) sktadowych urzadzen mechatronicznych
Zna fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji

EK_o3 zwigzane ze stosowaniem uktadéw cyfrowych K_W12
Potrafi analizowac sygnaty cyfrowe za pomoca sprzetu

EK_oy, komputerowego i oprogramowania oraz skonstruowac K U1z
i przeprowadzi¢ badanie cyfrowego uktadu elektronicznego
Potrafi opracowac algorytm z zastosowaniem jezyka opisu

EK_os sprzetu K_U13

EK_06 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 K_U16
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole — w tym

EK_o7 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania K_U18
oraz dokona¢ dystrybucji zadan w zespole
Potrafi zaplanowad proces wiasnego uczenia sie rozumiejac

EK_o8 potrzebe oraz mozliwoéci ciggtego doksztatcania sie K_U1g
Potrafi dokonac krytycznej oceny witasnej wiedzy oraz

EK_o9 wynikajacych zniej aspektow i skutkéw dziatalnosci | K Koz
inzyniera — np. wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym

1 W przypadku Sciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez

efekty uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Podstawy jezykdw opisu sprzetu na przyktadzie jezyka Verilog, sktadnia, zmienne, moduty,
instancje.

2. Obstuga srodowiska Xilinx Ise Webpack, symulator, programowanie przez Jtag, narzedzia
Pace i Impact

2. Behawioralny opis projektowanych uktadow, uktady logiczne (sieci bramek)

3. Uktady kombinacyjne, wprowadzenie do procesow, klauzula @always

4. Uktady sekwencyjne, klauzula @always

5. Automaty stanow skoniczonych, automat Moore’a i automat Mealy’ego

6. Projektowanie uktadow logicznych dostosowanych do specjalnych wymagan

7. Softprocesory, procesor jako automat skoriczony, podsumowanie

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych (15 godzin)

Tresci merytoryczne

1. zajecia organizacyjne, BHP, warunki zaliczenia, obstuga podstawowych narzedzi pracy

2. Obstuga srodowiska Xilinx Ise Webpack, symulator, programowanie uktadow CPLD przez
Jtag, narzedzia Pace i Impact

3. Uktady kombinacyjne, multiplekser, demultiplekser.

4. Ukfady kombinacyjne, konwertery kodow.

5. Uktady sekwencyjne, liczniki binarne, BCD, Johnsona, Graya, jedno i dwukierunkowe.

6. Uktady sekwencyjne, dzielniki czestotliwosci, bramkowanie sygnatu zegarowego

7. Uktady sekwencyjne, uktady ztozone z wielu modutdw/instancji, taczenie licznikdw i rejestrow
z uktadami dekoderdw.

8. Uktady sekwencyjne, wyswietlacze multipleksowane.

9. Ukfady sekwencyjne, detekcja impulsow i zboczy, eliminacja drgan zestykow.

10. Uktady sekwencyjne, obstuga enkodera kwadraturowego.

11. Ukfady sekwencyjne, automat Moore'a.

12. Uktady sekwencyjne, generator PWM.

13. Uktady sekwencyjne, pomiar szerokosci impulsow.

14. Uktady sekwencyjne, obstuga detektora zbizeniowego.

15. Kolokwium zaliczeniowe

C. Problematyka zajec projektowych (15 godz.)

Tresci merytoryczne

1. Proces projektowania uktadow logicznych w oparciu o jezyk opisu sprzetu

2. Implementacja opracowanego modelu w postaci kodu opisu sprzetu

3. Prezentacja rozwiagzan sukcesywnie w trakcie realizacji projektu oraz jego formy koricowej




3.4 Metody dydaktyczne

Wykfad — wyktady z prezentacja multimedialng,
Laboratorium — rozwigzywanie zadan, praca w grupach, analiza przyktadow, dyskusja.
Projekt - projektowania uktadow logicznych, pracaindywidualna, dyskusja.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)

EK o1 kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie | w., lab., pr
sprawdzianow, realizacja projektu

EK o2 kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie | w., lab., pr
sprawdzianow, realizacja projektuw., lab., pr

EK_o3 kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie | w., lab., pr
sprawdzianow, realizacja projektu

EK_o4 kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie | w., lab., pr
sprawdzianow, realizacja projektu

EK_osg kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie | w., lab., pr
sprawdzianow, realizacja projektu

EK_o6 kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie | w., lab., pr
sprawdzianow, realizacja projektu

EK_o7 kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie | w., lab., pr
sprawdzianow, realizacja projektu

EK_o8 kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie | w., lab., pr
sprawdzianow, realizacja projektu

EK_o9 kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie | w., lab., pr
sprawdzianow, realizacja projektu

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad - obecnosc na zajeciach
Laboratorium — ocena z odpowiedzi i/lub sprawdzianow wejsciowych; aktywnos¢ na zajeciach,
kolokwium zaliczeniowe.
e kolokwium w formie praktycznej realizacji zadania zaliczeniowego - ocene pozytywna
z kolokwium student wuzyskuje w przypadku poprawnej syntezy, symulacji,
zaprogramowania w pamieci uktadu CPLD oraz uruchomienia zadanego uktadu
logicznego
e Ocene koncowa z laboratorium oblicza sie na podstawie Sredniej ocen otrzymanych
z kolokwium i odpowiedzi / sprawdzianow oraz z aktywnosci w proporcji 50% ocena
z kolokwium i 25% ocena aktywnosci, 25% ocena ze sprawdziandw wejsciowych, przy
czym wszystkie oceny muszg by¢ pozytywne.
Projekt — ocena wykonanego projektu i jego dokumentacji (schemat, zrodta i symulacja); ocena
z odpowiedzi na zadane pytania z zakresu zrealizowanego projektu. Ocene koncowa z projektu
oblicza sie jako srednig arytmetyczna ocen uzyskanych za napisany program, dokumentacje

i odpowiedz.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
W aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce

z harmonogramu studiow

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie)

60

5 - konsultacje

Godziny niekontaktowe — praca witasna 10 - przygotowania do lab.
studenta 15 — przygotowanie sprawozdan
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 15 — przygotowanie do zaliczenia lab
referatu itp.) 15 — przygotowanie projektu
SUMA GODZIN 120
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.
zasady i formy odbywania n.d.
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




